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1. INTRODUCAO:

A balanca Integradora para correia transportadora € um equipamento que mede a vazao
de massa do material que esta sendo transportado.

Além de medir esta vazao, a balanca pode calcular a massa total do material transportado
em um determinado periodo de tempo.

As balancas Integradoras por ser refém das influéncias proprias de um Sistema Dinamico
possuem limitacBes. Para se obter uma instalagédo confiavel, ndo basta simplesmente instala-
la no transportador.

Ndo somente a confiabilidade do equipamento em si € importante, mas também se a
balancautilizada é adequada para o caso especifico, isto é, se a sua aplicacdo esta correta,
bem como se ela é operada, mantida e calibrada de acordo com os padrfes ideais.

As balancas de correias transportadoras representam uma valiosa ferramenta no controle
de processos, no controle de estoque, no balan¢co de massa e no controle do carregamento
de materiais com a finalidade de faturamento.

Neste manual procuraremos indicar as condicdes minimas e as providéncias que
precisam ser adotadas para que a medicdo seja a melhor possivel.

2. FATORES DINAMICOS QUE INFLUENCIAM NO RESULTADO FINAL:

As balancas Integradoras se adaptam a todos os tipos de instalacbes de manuseio de
materiais a granel, ocupam muito pouco espaco, sdo relativamente baratas e ndo causam
interrupcdes no fluxo de material do processo.

A precisao de pesagem varia de acordo com o tipo de balanca empregada alem do nivel
de influéncia do comportamento operacional do Conjunto Mecanico onde se encontra
instalada. Passaremos a apresentar agora 0s itens mecéanicos que precisam ser controlados
e observados para obtencao da precisdo maxima.

2.1 Densidade Linear da Lona:

Como se pretende medir apenas o material que esta sendo transportado, parte-se do
principio de que a lona do transportador tem densidade linear uniforme. Durante o
Procedimento de Calibracdo, que veremos posteriormente, admitiremos que tudo o que se
encontra sobre os sensores de peso (Células de Carga) fazem parte da Tara do
equipamento, ou seja, sdo valores teoricamente imutaveis.

Assim a lona faz parte da Tara. Se esta tiver variacdes de densidade ao longo da sua
extensdo, estes valores serdo interpretados como peso e obviamente de forma equivocada.

Os problemas normalmente encontrados nas lonas sao:

A - Emendas mal executada: A emenda deve ser a melhor possivel. A transposicao das
camadas deve ser uniforme. Deve-se ainda evitar gue uma mesma lona tenha mais de uma
emenda.

B - Falhas na integridade da lona: Lonas que possuem muitos rasgos, cortes laterais,
perfuracdes e segmentos vazados terdo também influéncia direta sobre o peso.

C - Segmentos de lona com densidade diferente: Nota-se em alguns casos a utilizacao
de segmentos de lonas de densidade diferente da original para recomposi¢do de partes
danificadas. Este procedimento é totalmente reprovavel, pois neste trecho teremos uma tara
diferenciada alterando também a indicacéo de vazao neste trecho.

Concluindo entéo, a lona deve ser integra em toda sua extensdo. Caso a lona esteja em
mal estado, esta deve ser substituida antes da instalagdo da Balanca.
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2.2 Alteragdo do tensionamento da lona:

Quando da calibracdo da Balanga admitimos um grau de tensionamento da lona que se
refletenum determinado nivel de “ganho” desta lona. O ganho é o quanto a lona, pela sua
caracteristica fisica, permite a passagem de peso para as Células de Carga.

Ora, se depois de calibrada a balanca num determinado nivel de tensionamento,
efetuarmos novo esticamento ou afrouxamento da lona, o ganho se alterara necessitando
entao corrigir o desvio promovido com uma corre¢cao matematica.

2.3 Deslocamento lateral da lona:

Os transportadores precisam contar com Sistema de Guias Laterais e/ou Cavaletes Guias
para evitar deslocamentos laterais da lona. Este movimento transfere a aplicacédo de carga,
gue deve ser central no conjunto de células de carga, criando solicitagdes mais para um lado
ou mais para outro alterando a resultante elétrica do sinal das células. A alteragdo da
resultante elétrica se refletira diretamente na indicacao falsa de vazao.

Assim o cliente precisa garantir o correto alinhamento da Correia Transportadora.

2.4 Condicao dos Roletes de Pesagem:

O cavalete de roletes é instalado diretamente sobre as Células de Carga. Assim o
conjunto Células de Carga e Cavaletes ira compor a chamada PONTE DE PESAGEM.

Desta forma toda a vibragéo, atrito e excentricidade dos roletes influenciaréo negativa e
diretamente sobre a resposta do peso.

Assim antes da instalacdo da Balanca os roletes que compordo a area de influéncia
deverdo estar com seu giro livre, limpos, com a carcaca externa uniforme (livre de
deformacdes e regibes amassadas) e rolamentos em condi¢des de uso.

2.4.1 Area de influéncia:

Chama-se de area de influéncia a seguinte seqiiéncia de roletes:
- O cavalete que antecede a(s) ponte(s) de pesagem;
- O(s) cavalete(s) da propria ponte de pesagem;

- O cavalete que sucede a(s) ponte(s) de pesagem.

Abaixo na figura n° 01 apresentamos esta disposicao.
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Figura 1

2.5 Vibracao externa:

O transportador deve estar imune a vibracdes externas provocadas por equipamentos
gue estejam vinculados a mesma referéncia. A vibracdo provoca interferéncia na resposta
dos sensores de peso alterando a precisao final.

Caso a vibracdo seja percebida, sera preciso antes da instalacéo, prover recursos para
evitarmos que a vibragdo seja transmitida ao conjunto de pesagem.

2.6 Conservacéao do Conjunto:

A tara do equipamento realizada durante o Processo de Calibracdo prevé o Conjunto
Mecanico isento de sujeira (material agregado). A sujeira que se agrega ao conjunto mecanico
ird modificar o Zero Inicial do equipamento e conseqglientemente a vazao terd uma indicagao
com desvio.

Assim € preciso antes da instalacdo da Balanga e sobre tudo apds a instalacdo a
manutencdo da conservagdo (limpeza) dos cavaletes de pesagem (estrutura + roletes),das
estruturas da ponte de pesagem e também da lona.
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3. COMPONENTES DO SISTEMA DE PESAGEM:

Antes de destacarmos o0s componentes do Sistema de Pesagem € importante
conhecermos o principio de pesagem para entendermos melhor a fungéo e a importancia de
cada componente.

A pesagem baseia-se no seguinte principio: o peso do material transportado pela correia
€ medido através do sensoriamento da forca, peso transmitido por um ou mais cavaletes
denominados Cavaletes de Pesagem.

A velocidade com a qual o material estd sendo transportado € monitorada através de um
dispositivo que mede a velocidade instantanea da correia transportadora, supondo que o
material sobre ela esteja na mesma velocidade, isto é, ndo haja escorregamento do material
sobre a correia.

O célculo de vazao entdo leva em conta o peso medido sobre a balanca, a velocidade da
esteira e o comprimento efetivo de pesagem. Assim, por exemplo, ao final da calibracdo
estatica o valor de vazédo apresentado depende de todos estes fatores e ndo apenas do valor
de peso padréo utilizado.

A féormula é:

| VAZAO = 0,06 x PESO x VELOCIDADE |

Sendo: VAZAO em t/h (toneladas por hora)
PESO em kg (quilogramas)
VELOCIDADE em m/min (metros por minuto)

Assim, se tivermos uma calibracdo estatica feita com um peso padrao de 50 kg e a
velocidade da esteira for de 60 m/min ao término da afericdo estatica a balanca ir4 indicar
uma vazao de:

VAZAO = 0,06 x 50 x 60 > VAZAO = 180 t/h
Entdo os seguintes componentes basicos fazem parte do equipamento:

- Ponte(s) de Pesagem(ns);

- Medidor de Velocidade - Tacémetro (quando aplicavel).
- Caixa de Juncao.

- Microprocessador Bextra.

3.1 PONTE DE PESAGEM:

A ponte de pesagem das Balancas Integradoras Bextra € do tipo Full Eletrbnicas, ou seja,
atransmisséo de peso é feita diretamente sobre as Células de Carga.

A Célula de Carga recebe a forga transmitida pela plataforma de pesagem convertendo-a
em um sinal elétrico que é levado ao Integrador.

Os sensores a “strain gauge” tornaram-se 0s sensores mais utilizados, que chamamos de
célula de carga.

Uma caracteristica importante da célula de carga a “strain gauge” é que possui uma
deflexdo minima entre o estado a vazio e plena carga, com valores tipicos da ordem de
0,08mm.

Outra caracteristica importante da célula de carga € a sua estabilidade térmica. Ja que a
maioria é instalada ao tempo, as células de carga devem estar aptas a operar em uma
ampla faixa de temperatura sem que apresentem um deslocamento de zero apreciavel e
erros devido as variagfes de temperatura.

A ponte de pesagem deve transmitir as forcas resultantes do material sendo transportado
na correia ao(s) elemento(s) sensor(es) sem a introducdo de outras forcas estranhas ao
processo. E muito importante que nenhuma outra forca gerada pelo movimento da correia
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tanto no sentido longitudinal quanto transversal seja transmitida pela plataforma de pesagem
as células de carga.

Dependendo do nivel de precisdo que se deseja obter e ainda dependendo também do
tamanho da amostragem que teremos do material medido poderemos adotar a utilizagéo de
uma ou duas.

As Pontes de Pesagem séo fabricadas exclusivamente para o ponto de medicéo para o
gual a Balanca foi adquirida. Assim ndo existem Balancas dimensionalmente standard e sim
somente Balang¢as customizadas.

Todas as informacdes necessdérias para produzir esta ponte foram antecipadamente
informadas pelo cliente através do preenchimento de Folha de Dados especificas.

Na figura 02 apresentamos o desenho desta ponte.

Figura 2

A Ponte de Pesagem é construida em chapas de aco SAE 1020 com dois Suportes
laterais (oxicortados e dobrados) interligados entre si por um perfil laminado tipo “U” onde
sdo montadas as Células de Carga.

Os suportes laterais contam com quatro orelhas de fixagdo, duas em cada lado, e em
cada orelha temos um furo central de 13 mm.

Para fixar a Ponte de Pesagem nas longarinas laterais do transportador basta, com o
auxilio de uma furadeira, executar a furagéo nestas longarinas concordantes com a furacao
previamente encontrada nas orelhas laterais da ponte de pesagem.

E importante, antes de marcar os pontos onde a longarina principal sera furada, observar
0s seguintes procedimentos:

A folga entre os Suportes laterais da Ponte de Pesagem e as longarinas principais séo
projetadas para ser de 10 mm para cada lateral. Assim observar a eqlidistancia desta
medida;

A figura 03 apresenta este procedimento.
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Figura 3

Deve ser observado também o paralelismo entre os cavaletes de pesagem e os demais
cavaletes da Area de Influéncia evitando distor¢des no comprimento de pesagem.
O nivelamento entre todos os cavaletes da Area de Influéncia devem estar rigorosamente

no mesmo plano, tanto do lado direito como do lado esquerdo do conjunto. Uma linha de
nylon pode ser utilizada para garantir este nivelamento.

A figura 04 apresenta este procedimento.

Linha de nylon |

Os roletes na area de influéncia
devem estar alinhados

onte de pesagem

Figura 4

Todos os cavaletes que compdem a Area de Influéncia devem ser elevados em relagdoaos
demais roletes do transportador em 6 mm. Calcos devem ser utilizados para este fim. Este
procedimento visa isolar a Balanga de varias influéncias dindmicas indesejaveis a pesagem.
Para balancas de pequeno porte este procedimento podera ser revisto.

Na hipotese de utilizarmos mais de uma ponte de pesagem, estas devem ser montadas
de forma consecutiva como mostra a figura 05.
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> Ponte 2

“Ponte 1

Figura 5

Para evitar danos nas Células de Carga em transporte, as Pontes de Pesagem saem de
fabrica com parafusos de seguranca para estes sensores. Eles estdo posicionados na parte
inferior das pontes de pesagem, abaixo de cada célula de carga. Eles s6 devem ser retirados
apos a ponte estar totalmente instalada. Este procedimento garantira a integridade dos
sensores durante a instalacdo e transporte das pecas. Ver figura 6.

seguranca

Figura 6

Na ponte de pesagem existe um suporte proprio para fixacdo do cavalete de pesagem na
estrutura da ponte.

Como os cavaletes de pesagem na quase totalidade das aplicacfes ja estdo montados e
fixados no transportador, existem chapas de fixagcdo destes cavaletes com a longarina
principal. Normalmente s&o utilizados ferros chatos de bitolas 6 e 8 mm para fazer a fixagdo
destes suportes. Na instalagdo das pontes de pesagem é imprescindivel que exista um folga
de pelo menos 4 mm entre o cavalete de pesagem e a longarina lateral, dimenséo esta
necessaria para o livre movimento de flexdo das Células de Carga. Ver figura 7.
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4 mm (minimo)
-

Figura 7

3.1.1 Escolhado Local de Instalagdo das Pontes de Pesagem:

Toda a Area de Influéncia que compora a Area de Pesagem (comprimento de pesagem)
deve estar livre de qualquer influéncia dindmica do transportador.

Assim o0s cavaletes da area de pesagem devem estar assim posicionados no
transportador:

O primeiro rolete anterior deve estar distante pelo menos 01 cavalete ap6s otérmino da
area onde se localiza o ponto de carga do material;

O ultimo rolete posterior deve estar distante pelo menos 01 cavaletes antes dacabeceira
do transportador (tambor de retorno).

Para esteiras com comprimento menor que 10 m a area de influéncia deve ser centrada
neste transportador. Conforme figura 8.

™ Ponte de pesagem

Figura 8

3.1.2 Cuidados especiais durante a montagem da Ponte de Pesagem:

As Células de Carga utilizadas nas diversas aplicagfes de pesagem tem capacidades
maximas diversas. Em varias aplica¢fes os sensores podem ter como capacidade maxima 10
kg, 20 kg, 30 kg entre outras. Assim durante o procedimento de instalagdo e também durante
a utilizagdo do equipamento deve ser proibida a circulagdo de pessoas sobre a esteira no
trecho de pesagem sob pena de danificagéo irreversivel dos sensores.
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Quando for necessério executar soldas elétricas na estrutura solidaria ao transportador é
imprescindivel que tomemos os seguintes cuidados:
A) Desligar o Microprocessador Bextra da rede elétrica;
B) Colocar o ponto de terra o mais préoximo possivel do ponto onde se deseja executar a
solda;
C) Evitar que as pontes de pesagem estejam entre a posicado do ponto de terra e o ponto de
soldagem para evitar que a corrente elétrica circule entre os sensores de peso. Lembramos
gue o efeito da circulacao de corrente elétrica nas Células de Carga provocardo sua queima
irreversivel.

3.2 MEDIDOR DE VELOCIDADE (TACOMETRO):

Este equipamento é responsavel pela indicacdo da Velocidade da esteira. Como vimos
anteriormente no calculo de vazao. Se a informacgéo de peso é dada pelas células de carga a
velocidade é informada pelo tacémetro.

A medicdo da velocidade da correia ou do seu deslocamento é igualmente importante
para aobtencdo de uma medida precisa da medicdo da vazdo em massa instantanea bem
como a massa total passada pela plataforma.

Um erro de 1% na medicao da velocidade provocara um erro de 1% na medicéo da vazéo
e da massa total.

Os sensores de velocidade transduzem a velocidade (ou o deslocamento da correia) para
umsinal elétrico aceitavel pelo Integrador.

Aqui cabe uma explicagdo sobre a utilizagdo destes instrumentos: os tacoOmetros como
vimos influenciam diretamente na precisdo de pesagem. A paralisacdo de seu
funcionamento acarretara também na paralisacao imediata da medicdo. Assim a Bextra
sugere (e opta) que nos sistemas onde o indice de escorregamento entre tambores de
acionamento e lona sejamdespreziveis, ou seja, onde a velocidade é constante que sejam
eliminados estes instrumentos. Nestes casos a velocidade € indicada como valor fixo
durante a calibracao.

Para evitar contabilizacdes inadequadas o Microprocessador Bextra, ndo tendo a
informacdo da velocidade, precisa conhecer o estado da esteira: se parada ou em
movimento.

Esta informacdo é necessaria, pois na hipétese de parada da esteira com carga, a célula
de carga enviara sinal indicando vazao presente promovendo a informacédo de vazéo e de
totalizacdo. Porém recebendo a informacdo de esteira parada a contabilizacdo é
interrompida.

3.3 CAIXA DE JUNCAO PARA CELULAS DE CARGA:

Para possibilitar a interconexdo das Células de Carga com o Microprocessador Bextra
disponibilizamos uma Caixa de Juncgéo fabricada em ABS com grau de protecédo IP-66.Esta
caixa deve ser fixada em uma das laterais do transportador por meio de parafusos.

Veja na figura 10 a caixa de jungéo.
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Figura 10

Os cabos das Células de Carga saem de fabrica com comprimento suficiente para que
cheguem sem emendas até o ponto de conexao.
As Células de Carga utilizadas pela Bextra possuem a seguinte cablagem:

- Excitacéo Positiva/ E (+)
- Excitacdo Negativa / E (-)
- Signal Positivo / SIG (+)
- Signal Negativo / SIG (-)
- Malha de Blindagem.

Caso as células de carga possuam 6 fios, os fios denominados SEN (+) e SEN (-) devem
ser ligados juntamente aos fios E (+) e E (-) respectivamentes.

Todas as Células de Carga devem ser ligadas dentro da Caixa de Juncdo em Paralelo.
No interior da caixa existe uma Placa de Juncéo denominada BEXJUN propria para este fim.
Ver figura 11.
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Figura 11 (placa Bex Jun)

Note que esta placa possui entrada para até 04 (quatro) Células de Carga. Na hip6tese
da instalacdo contar com um numero de células maior do que 04, deve ser subistituida a
caixa pelo modelo que possui entrada para 08 (oito) células de carga.

Além disso, temos 0s seguintes bornes disponiveis na placa BEXJUN:

-E(#)
-E()
-S(+)
-S ()
- Malha.

Desta caixa de juncédo saira o cabo 4x 22 AWG fornecido juntamente com o equipamento,
gue sera conectado na entrada propria para leitura das Células de Carga no
Microprocessador Bextra.

O cliente devera providenciar uma rede de eletrodutos que interligue a caixa de juncéo
com o Microprocessador.

A bitola deste eletroduto devera ser:

Instalagdo sem tacOmetro: utilizar eletroduto 72"

Instalagdo com tacémetro: utilizar eletroduto %" pois passaremos dois cabos por esta
rede.
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3.4 MICROPROCESSADOR BEXTRA:

3.4.1 PROVIDENCIAS PARA INSTALACAO DO MICROPROCESSADOR:

- O Microprocessador deve ser montado em local coberto (mesmo que tenha uma boa
capacidade de blindagem).

- Ele é provido de uma tomada elétrica que ja atende a nova legislacdo do INMETRO.
Assim o ponto de alimentacgéo ja deve estar montado antes do startup do equipamento.

- Por tratar-se de 01 (um) equipamento microprocessado é fundamental que exista um
ponto de alimentacdo elétrica com aterramento de valor menor ou igual a 10 ohms.
Lembramos que esta providéncia é fundamental para o bom desempenho do equipamento e
também para seguranga dos operadores. O aterramento deve estar instalado antes do
startup do equipamento.

- As Balancgas Bextra saem de fabrica com tensdo de alimentacéo Bivolt 100-240V.

- Também é extremamente importante que o Ponto de Alimentacao elétrica seja livre de
ruidos e transientes. Ideal que seja uma rede exclusiva para esta aplicagéao.

- Auxilia muito na blindagem do ruido se o Microprocessador for alimentado por 01 (um)
No Break com Trafo Isolador. A poténcia deste No Break pode ser de 1 KVA.

- Finalmente devemos eleger o ponto de fixacdo do Microprocessador e fixa-lo na parede.
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4. CALIBRACAO DA BALANCA:

O ultimo passo da instalacdo do equipamento € a calibracdo da Balanca.

4.1 Calibracéao Estética:

E a forma mais simples de realizar a calibragdo porém é mais imprecisa. E feita
posicionando um peso padrdo de massa conhecida diretamente sobre os roletes de
pesagem. Por ser uma calibracdo estética, a balanca deve estar parada e com a esteira
vazia. Esta calibracdo torna-se imprecisa, pois ndo leva em conta a condi¢cdo dindmica do
equipamento com suas influéncias do resultado final.

4.2 Calibracdo Matematica por comparacgao:

E a mais precisa forma de se realizar uma calibragdo em Balancas Integradoras de
Correia. Neste processo temos a condi¢do real de pesagem sendo considerada.

Para realiza-lo o cliente precisa disponibilizar uma Balanca Rodoviaria paracomparacao
de resultados.

Execucéo:

- Zera-se o totalizador da Balanca Integradora (T1);

- Passa-se um total de peso conhecido, pesado em Balanca Rodoviaria, e compara-se
com o resultado apresentado no totalizador T1 da Balanca.

- Finalmente efetua-se a Correcédo do Ganho por calculo matematico.

4.3 Calibracéo por Corrente Padrao:

Em vazdes pequenas e onde ha a impossibilidade de realizar-se a calibracdo Matematica
por Comparacéo podemos optar por este modelo de calibragdo. Execucéo:

Calcula-se inicialmente a resultante de peso/m linear de produto para que possamos
adquirir a corrente.

Como calcular:

Peso/metro: Vazao nominal (t/h) / Velocidade da esteira (m/min) / 0,06

Exemplo: Imaginemos uma esteira que tenha uma vazédo de produto de 100 t/h a uma
velocidade de 60 m/min.

Teremos entdo: 100/ 60 / 0,06: 27,78 kg/metro linear de esteira.

De posse desta informagdo adquire-se uma corrente de elos norma ASA que tenha
aproximadamente esta densidade linear.

Posiciona-se a corrente sobre a area de pesagem e executa-se uma totalizacédo
decorrente deste peso linear.

Executa-se apOs conhecermos 0 erro uma corre¢cdo matematica.
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5. CONSIDERACOES FINAIS:

Estes sdo os procedimentos que devem ser seguidos para que tenhamos sucesso na
nossa instalagéo.

Poderao surgir dividas durante a montagem. A Bextra esta a sua disposi¢ao para auxilia-
lo em tudo o que for preciso.

6. DESCARTE

Os descartes indevidos de baterias e placas de circuito impresso proporcionam diversos
riscos a0 meio ambiente e a saude. Nao podendo ser destinados a aterros sanitarios
comuns, lixo comercial ou doméstico, nem lancados a céu aberto.

Orientamos nossos clientes que ao final da vida Gtil das placas de circuito impresso e das
baterias, que os encaminhe a um ponto de coleta oficial para reciclagem de residuos
eletrdnicos. Em caso de duvida sobre o local de reciclagem, entre em contato com o 6rgao
responsavel pela limpeza urbana da cidade.

Atenciosamente,

Depto. Assisténcia Técnica.
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